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مطالبی که هر هفته در کلاس مورد بحث قرار خواهد گرفت (به همراه شماره صفحات مربوط از مرجع)
	هفته
	عنوان
	شرح
	منبع

	1
	مقدمه
	تشریح هدف درس، مطالب و سرفصلهای درس، مقدمات و ملزومات درس، بیان تعاریف و مفاهیم اولیه، انواع تغییرات، انواع بررسیهای تغییرات و نقشههای خروجی، ملاحظات مهم در اجرای تشخیص تغییرات، مراحل اصلی تشخیص تغییرات، کاربرد ها و تعریف دقت
	2

	2
	پیش پردازش ها
	تعریف پیش پردازش، تصحیحات اتمسفری (مطلق و انواع آن، نسبی و انواع آن)، تصحیح توپوگرافی، تصحیح هندسی، هم مرجعسازی و انواع آن، نمونه برداری و موزاییک سازی
	2

	3
	بهبود طیفی تصاویر
مروری بر اصول طبقه بندی تصاویر
	روشهای کلاسیک بهبود مبتنی بر Gray Level Transformations و مبتنی بر Histogram
اصول طبقه بندی و مبانی طبقه بندی طبقه بندی نظارت شده و طبقه بندی نظارت نشده، ورودی و خروجی طبقه بندی و اصول تعریف نمونهگیری و محاسبه ذقت ذر هر مرحله
	2
4

	4
	روش های تشخیص تغییرات
	اصول تشخیص تغییرات و تقصیم بندی روشها
روشهای Pixel-Based شامل: 
· تفاوت (اختلاف) تصویر
· نسبت تصویری
· آنالیز بردار تغییر
· رگرسیون تصویر
· فیلتر میانه بر اساس اطلاعات زمینه
روشهای  Transformation-Based شامل:
· تفاوت شاخص گیاهی
· شاخص های گیاهی
· روش ترکيب رنگی شاخص گیاهی
· روش آنالیز مؤلفه‌های اصلی  
· تبدیل کاوت-توماس
· تعاریف رنگی
· تبدیل موجک
	1
2
5
7

	5
	روش های تشخیص تغییرات
	مقدمه ای بر آنالیز بافت تصاویر
روشهای مبتنی بر آنالیز بافت شامل:
· ماتریس GLCM مانند Maximum ، Range، Mean، Variance، Skewness، Moments، ...
· روش مبتنی بر Texture Units-Spectrum
	1
2
5
6

	6
	روش های تشخیص تغییرات
	روشهای Structure-Based شامل:
· تشخیص لبه
· فیلتر گذاری تطبیقی
· قطعه بندی میانگین تغییر مکان
· اطلاعات سایه
· ویژگی های محلی
روشهای Classification شامل:
· پسا طبقه‌بندی
· آناليز تصاوير ترکيب شده زماني و طيفي 
· تشخیص
بیشینه سازی امیدریاضی
· تشخیص تغییرات نظارت نشده
· تشخیص تغییرات هیبرید
· A Binary Change Mask Applied to Date 2
	1
2
3


	7
	روش های تشخیص تغییرات
	روشهای GIS-Based شامل:
· Integrated GIS and remote sensing method
· GIS approach
روشهای دیگر شامل:
· تفسیر بصری
· Write Function Memory Insertion
· Chi-square
· روش میدان تصادفی مارکوف
· خوشه بندی براساس PCA و k-means
	1
2
4

	8
	مقدمهای بر اخذ داده و آنالیز تصاویر راداری 
	تعریف سنجنده SAR
هندسه تصاویر SAR (زاویه فرود، پهلونگری، تعریف دامنه دور و نزدیک و غیره) 
پارامترهای اصلی در اخذ تصویر شامل
· پارامترهای سنجنده
· پارامترهای هدف
پارامترهای اصلی مقدار پیکسل مانند 
انواع فرمت تصاویر
اسپکل
دادههای پلاریمتری رادار و تجزیه آنها
	2
4

	9
	روشهای تشخیص تغییرات در تصاویر SAR
	بیش پردازشها
روشهای عمومی و مشترک با دادههای اپتیک
روشهای خاص تصاویر راداری مانند CFAR، برابری حالت پلاریزاسیون، مدل پس زمینه، نسبت بیشترین شباهت و پارامترهای پلاریمتری
	2
4
5

	10
	مقدمهای بر تلفیق تصاویر
	تعریف تلفیق تصاویر و هدف آن 
سطوح تلفیق
روشهای تلفیق مانند RGB، HSV، PCA، Wavelet، Rotating و ... 
تلفیق تصاویر SAR و اپتیک
	2
4

	11
	تشخیص عوارض با استفاده از تلفیق دادهها
	تعاریف اولیه و مبانی
تشخیص تغییرات در سطح پیکسل و روشهای آن 
تشخیص تغییرات در سطح ویژگی و روشهای آن 
تشخیص تغییرات در سطح تصمیمگیری و روشهای آن 
تلفیق نتایج مسطحاتی و ارتفاعی در تصاویر SAR
	2
4

	12
	روشهای هوش محاسباتی در تشخیص تغییرات
	اصول و تعاریف اولیه 
روشهای با استفاده از شبکه عصبی
شبکه‌های عصبی (Artificial Neural Networks)
 محاسبات تکاملی (Evolutionary Computation) 
 سیستم‌های فازی(Fuzzy Systems)
	2
3
	4	

	13
	روشهای هوش محاسباتی در تشخیص تغییرات
	هوش ازدحامی )جمعی) (Swarm Intelligence) 
الگوریتم کرم شبتاب (Firefly Algorithm)
الگوریتم رقابت استعماری (Imperialist Competitive Algorithm)
الگوریتم‌ کلونی مورچگان (Ant Colony Algorithm)
	2
3
	4	

	14
	آنالیز دقت و اعتبارسنجی
	اصول و تعاریف اولیه
ماتریسهای خطا در طبقهبندی
ماتریسهای خطا در تشخیص تغییرات
نمونههایی از پروژههای عملی محاسبه دقت
	3
7

	15
	آزمون نهایی
	مجموعه ای از سوالات و مسایل
	-


فعالیت های عملی
	تمرین و سمینار
	هر دانشجو 4 تمرین برنامهنویسی و پیادهسازی یک روش بر روی تصاویر داده شده را انجام داده و ضمن تحویل گزارش، آن را بصورت شفاهی ارائه مینماید. بطور متوسط هر تمرین معادل 15 ساعت کار میباشد.

	پروژه
	ندارد 

	سایر
	توضیح جزئیات، میزان ساعت مورد نیاز
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